1. DESCRIGOES TECNICAS DO SERVIGCOS A SEREM EXECUTADOS

Para melhor compreensao, as descricoes técnicas estdo separadas conforme cada
dispositivo existente na ETA. Como muitos servigcos se repetem nos diversos dispositivos,
algumas descrigdes irdo se repetir conforme necessidade.

Anexo ao edital, os arquivos “Relatorio estrutural readequacdo ETA”, “Memorial de
calculo estrutural readequacdo ETA” e “Folha de dados hidraulicos readequagdo ETA”
apresentam as analises técnicas das patologias e fissuras dos médulos que irdo receber
processo de recuperagao, contendo o diagndéstico de cada caso.

Além disso, as especificacbes técnicas e descricdes relacionadas a elétrica,
automacgao e SPDA também estdo detalhados nos anexos do edital, “Memoriais elétricos

readequacdo ETA” e “Folha de dados elétricos readequacédo ETA”.

1.1. Calha Parshall de entrada

Preparagao do substrato: proceder escavagao necessaria com distancia minima
para se executar férmas para as paredes que ficardo em contato com o solo — aconselha-
se um minimo de 1m - regularizar terreno conforme cota prevista em projeto e proceder
devido apiloamento da superficie do solo e da camada de brita que deve ser disposta a
receber a laje de fundo. Apds apiloamento do solo e da brita, proceder a aplicagado de uma
lona plastica sobre a brita apiloada visando impermeabilizacdo do substrato.

Instalagao das armacgoes da laje de fundo: dispor as armagdes conforme previsto
em projeto, utilizando espagadores para respeitar os devidos cobrimentos e distancias entre
malhas positivas e negativas. Tomar atencéo para o comprimento minimo de ancoragem
por traspasse conforme prevé ABNT NBR 6118:2014 caso seja necessario no momento da
execucao. Deixar arranque para as armacdes das paredes, caso 0 executor prefira nao
deixar o trecho integral das armaduras.

Concretagem da laje de fundo: devera ser executado de forma a se evitar
segregacao dos materiais constituintes do concreto e ma aderéncia entre concreto e
armadura, vibrando-o em toda sua extensdo e sem manter o vibrador em contato com as
armaduras, para perfeito preenchimento do concreto em toda sua forma sem vazios ou
bicheiras. O concreto a ser utilizado devera ter resisténcia caracteristica de 40MPa, fator
A/C<0,45, consumo minimo de cimento = 360 kg/m?, slump de 12 +/-2. Devera ser usado
aditivo cristalizante com base mineral a, no minimo, 1% em relacdo a massa de cimento no
concreto (ref.: Penetron Admix da Penetron, ou equivalente). Devera ser contratada

empresa competente para fazer ensaio de moldagem e rompimento de corpo de prova.



Antes do inicio da concretagem deve ser verificado se as caracteristicas do concreto
atendem ao especificado, e em nenhuma hipotese pode-se aumentar o fator A/C acima do
especificado sob risco de causar retragao excessiva no concreto.

Alocagao dos tubos que se conectam nas estruturas: antes da concretagem, os
tubos de alimentacio e saida da calha parshall deverao ser alocados e fixados em seus
devidos lugares, sendo necessario a instalacdo de adesivo hidroexpansivo entre a
tubulacdo e o concreto a ser
langado (ref.: Penebar SW tipo B, da empresa Penetron, ou equivalente).

Instalagdo das armagoes das paredes: dispor as armagdes conforme previsto em
projeto, utilizando espagadores para respeitar os devidos cobrimentos e distancias entre
malhas positivas e negativas. Tomar atencédo para o comprimento minimo de ancoragem
por traspasse conforme prevé ABNT NBR 6118:2014 caso seja necessario no momento da
execucao.

Execucao das férmas das paredes: As férmas serdo em chapa de madeira
compensada plastificada na espessura 12 mm e terdo amarracbes e escoramentos
necessarios para nao sofrerem deslocamento e deformagdes quando do langamento do
concreto. Na execugado dos servicos de montagem de férma, prever a colocagdo de
espacgadores para garantir o cobrimento adequado, assim como aplicagao de desmoldante
nas faces dos painéis.

Vale ressaltar que se deve utilizar barras roscadas, com diametro minimo de 8 mm,
fixa em uma das faces da férma, e presa com porca na face oposta para travamento das
férmas (tirante nucleo perdido)

Ligagcao entre elementos ja concretados e a serem executados: aplicar adesivo
estrutural (Ref.: Compound da empresa Vedacit, ou equivalente) na face ja concretada e
adesivo hidroexpansivo, com seu respectivo primer de ligagcéo, (ref.. Penebar SW e
Penebar SW Primer, respectivamente, da empresa Penetron) nos locais de encontro entre
elementos ja executados e a serem executados, especialmente entre paredes e lajes de
fundo ja executadas.

Concretagem das paredes: a concretagem dessas paredes devera ser executada
de forma que ndo haja segregacao dos materiais constituintes do concreto devido a uma
altura de langamento excessivamente alta, e para que seja possivel vibra-lo corretamente
para correto preenchimento do concreto em toda sua férma. O concreto a ser utilizado
devera ter resisténcia caracteristica de 40MPa, fator A/C<0,45, consumo minimo de

cimento = 360 kg/m?, slump de 12 +/-2. Devera ser usado aditivo cristalizante com base



mineral a, no minimo, 1% em relagdo a massa de cimento no concreto (ref.: Penetron Admix
da Penetron, ou equivalente). Devera ser contratada empresa competente para fazer
ensaio de moldagem e rompimento de corpo de prova. Antes do inicio da concretagem deve
ser verificado se as caracteristicas do concreto atendem ao especificado, e em nenhuma
hipétese pode-se aumentar o fator A/C acima do especificado sob risco de causar retragao
excessiva no concreto.

Impermeabilizacao superficial: devera ser aplicado pintura com tinta epdxi ou de
poliuretano de alta resisténcia quimica, em 3 demaos cruzadas, conforme indicagao do
fabricante (Ref. MC-DUR 2496 CTP da empresa MC, ou equivalente) em toda sua
superficie interna. Na superficie externa, proceder pintura com tinta acrilica indicada para
estas localidades.

Calgcamento ao redor: executar calcamento em volta da Calha Parshall com, no
minimo, 1m de largura, com devido apiloamento da superficie do solo e da camada de brita
que deve ser disposta a receber o novo calgamento. Apds apiloamento do solo e da brita,
proceder a aplicacdo de uma lona plastica sobre a brita apiloada visando impermeabilizacao
do substrato. Recomenda-se ainda concretar em “damas” para formar juntas de dilatagédo
de, no minimo 6mm e maximo 2cm de largura, com espagamento maximo de 2m entre
juntas. Deve ser aplicado mastique elastico, ou outro tipo de material equivalente, nas
juntas de dilatagdo formadas apds concretagem. O concreto deve ter aditivo
impermeabilizante (ref.: Vedacit da empresa Vedacit, ou equivalente), e uma espessura
final de, no minimo, 10cm. Proceder pintura com tinta acrilica indicada para areas externas.

Ancoragem das novas tubulagées: devera ser executado apoios para as
tubulagdes, conforme previsto em projeto, especialmente nas regides de curva, onde
devera ser executado blocos de ancoragem para resistir a cargas de empuxo.

Adequacgao da tubulacao de alimentagao: a tubulacdo que atualmente alimenta a
ETA compacta de forma direta devera sofrer interferéncia reorientando-a para alimentar a

Calha Parshall de entrada.

1.2. Caixas.de entrada, Caixa de Dosagem de Cal e Antiga Caixa Separadora

Demoligao: apds execugao dos novos dispositivos e novas tubulagdes que irdo ligar
a calha Parshal de entrada aos mddulos de tratamento, as atuais Caixas de Entrada, Caixa
de Dosagem de Cal e Caixa Separadora deverao ser demolidas. Os entulhos deverao ter
a devida destinagao conforme prevé legislagéo especifica.

Tubulagoes antigas: todas as tubulagdes atuais que serao inutilizadas deverao ser



retiradas e também ser dada a devida destinagéo, conforme prevé legislagao especifica.

1.3. Abrigo de Bombas e Tubulacdes para Retrolavagem

Fundacao: Devera ser executado estacas escavadas perfuradas a trado
mecanizado, seguindo as dimensdes e profundidades minimas previstas em projeto. Se
atentar para que as armacodes nao fiquem em contato com o solo no momento de introduzi-
las durante a concretagem, utilizando devidamente espacgadores do tipo roligos.

Vigas Baldrames, Blocos de coroamento e Bases de apoio: Deverdo ser
precedidas com compactagao do solo e do lastro de brita. Instalar lona acima da brita e
aplicar camada de concreto magro antes da parte estrutural da base de apoio. Utilizar
espacgadores para manter devido cobrimento das malhas armacdes. Se atentar para deixar
os arranques dos pilares e das bases de apoio das bombas, além de instalar os
chumbadores para receber as bombas ao se concretar as bases delas.

Impermeabilizagao: Nos blocos de coroamento e nas vigas baldrames, até 30cm
acima do nivel do solo nos pilares, executar chapisco e reboco com aditivo
impermeabilizante, tipo Vedacit ou equivalente, com posterior pintura em broxa com duas
demaos cruzadas de pintura betuminosa, tipo Neutrol ou equivalente.

Superestrutura: Devera ser feita em sistema convencional de concreto armado.
Utilizar espagadores para devido cobrimento e respeitar todas as prescricbes do concreto
e dos agos especificados em projeto. Importante adequar as cotas das vigas que servem
como apoios e ancoragens para tubulagdes conforme instalagdo no local, além de fixar as
abragadeiras de ago inox para correta fixagdo dos tubos nas vigas.

Drenagem: O sistema de drenagem sera regularizando o piso com inclinacédo no
sentido para a canaleta de limpeza do Modulo de Tratamento Metalico que ja existe no local
de instalagdo deste abrigo, de forma que permita devida coleta e destinagdo das aguas
pluviais.

Cobertura: Devera ser feita com telhas metalicas simples, fixadas nos perfis de
PRFV conforme projeto, com parafuso e arruela de borracha que impossibilite infiltragcao de
agua. Tal fixagdo também devera ser feita nas ondas altas das telhas, por onde a agua néo
escorre. Também devera ser executado calha com ao menos uma descida, e encaminhada
no sistema de coleta de aguas pluviais.

Calgcamento ao redor: executar calgamento em volta do abrigo com, no minimo, 1m
de largura, com devido apiloamento da superficie do solo e da camada de brita que deve

ser disposta a receber o novo calcamento. Apds apiloamento do solo e da brita, proceder a



aplicagcdo de uma lona plastica sobre a brita apiloada visando impermeabilizagcdo do
substrato. Recomenda-se ainda concretar em “damas” para formar juntas de dilatagao de,
no minimo 6mm e maximo 2cm de largura, com espagamento maximo de 2m entre juntas.
Deve ser aplicado mastique elastico, ou outro tipo de material equivalente, nas juntas de
dilatagdo formadas apds concretagem. O concreto deve ter aditivo impermeabilizante (ref.:
Vedacit da empresa Vedacit, ou equivalente), e uma espessura final de, no minimo, 10cm.
Proceder pintura com tinta acrilica indicada para areas externas.

Adequacao das tubulagdes: devera ser executado nova rede para sistema de
retrolavagem, a qual sera conectada a atual rede de ligacao entre os modulos de tratamento
e a Camara de Controle de Nivel, com as devidas adequagbes de registros e valvulas,
conforme especificado em projeto.

Ancoragem das novas tubulagées: devera ser executado apoios para as
tubulagdes, conforme previsto em projeto, especialmente nas regides de curva, onde
devera ser executado blocos de ancoragem para resistir a cargas de empuxo e de Golpe

de Ariete.

1.4. Abrigo dos Sopradores para Retrolavagem

Fundagao: Devera ser executado estacas escavadas perfuradas a trado
mecanizado, seguindo as dimensdes e profundidades minimas previstas em projeto. Se
atentar para que as armacgodes nao fiqguem em contato com o solo no momento de introduzi-
las durante a concretagem, utilizando devidamente espacgadores do tipo roligos.

Vigas Baldrames e Blocos de coroamento: Deverdo ser precedidas com
compactagcdo do solo e do lastro de brita. Utilizar espacadores para manter devido
cobrimento das malhas armacgdes. Se atentar para deixar os arranques dos pilares e das
bases de apoio dos sopradores.

Impermeabilizagao: Devera ser executado impermeabilizagcdo nos blocos de
ancoragem, vigas baldrames e nos pilares e alvenaria, com chapisco e reboco com aditivo
impermeabilizante como Vedacit ou equivalente de mercado, seguido de duas maos
cruzadas em broxa de pintura betuminosa, até 10cm acima do nivel do solo.

Superestrutura: Devera ser feita em sistema convencional de concreto armado.
Utilizar espacadores para devido cobrimento e respeitar todas as prescri¢des do concreto
e dos agos especificados em projeto. Caso o executor opte por executar a alvenaria de
fechamento depois dos pilares, é necessario deixar ferros “cabelo” de 5Smm para fixar a

alvenaria na estrutura. Atentar-se para deixar arranques para os pilaretes das platibandas.



Cobertura: Devera ser feita com telhas de fibrocimento ou metalicas, em uma unica
agua para evitar uso de calhas coxo desnecessarias. Também devera ser previsto rufos,
uma calha coxo e descidas verticais para correto encaminhamento das aguas pluviais.

Monovia: As barras roscadas deverdo estar fixadas nas armagdes das vigas antes
da concretagem, para evitar proceder furos nas mesmas e consequentes vibragdes
transversais a secdo. As chapas deverao ser fixadas nessas hastes com porca e arruela
com torque limite previsto pelo fabricante das hastes. A conexao entre as chapas metalicas
e o perfil W do trilho devera ocorrer através de solda com eletrodo 7018. Importante

ressaltar que tanto o conjunto talha + trole, quanto o perfil W escolhido como trilho da

monovia, deverdo ser verificados junto aos fabricantes dos sopradores adquiridos para

conferir o atendimento dos requisitos basicos.

Esquadrias metalicas: Atentar-se para execucédo das janelas venezianas fixas
previstas em projeto, bem como da porta veneziana que deve ser de tal forma que permita
abrir vao suficiente para permitir passagem dos sopradores em manobras de colocagao e
retiradas dos mesmos. A estrutura da porta veneziana, bem como suas dimensodes, deve
ser alterada caso o previsto ndo atenda ao soprador adquirido.

Impermeabilizagao: Devera ser executado impermeabilizagcdo nos blocos de
ancoragem, vigas baldrames e nos pilares e alvenaria, com chapisco e reboco com aditivo
impermeabilizante como Vedacit ou equivalente de mercado, seguido de duas maos
cruzadas em broxa de pintura betuminosa, até 10cm acima do nivel do solo.

Revestimentos: Devera ser executado chapisco, reboco e pintura com tinta acrilica
para areas externas em todas as faces das paredes do abrigo dos sopradores. Também
devera ser executado piso ceramico PEI 4 no lado interno da edificagéo.

Calgcamento ao redor: executar calgamento em volta do abrigo com, no minimo, 1m
de largura, com devido apiloamento da superficie do solo e da camada de brita que deve
ser disposta a receber o novo calcamento. Apds apiloamento do solo e da brita, proceder a
aplicagcdo de uma lona plastica sobre a brita apiloada visando impermeabilizagcdo do
substrato. Recomenda-se ainda concretar em “damas” para formar juntas de dilatagao de,
no minimo 6mm e maximo 2cm de largura, com espagamento maximo de 2m entre juntas.
Deve ser aplicado mastique elastico, ou outro tipo de material equivalente, nas juntas de
dilatagdo formadas apds concretagem. O concreto deve ter aditivo impermeabilizante (ref.:
Vedacit da empresa Vedacit, ou equivalente), e uma espessura final de, no minimo, 10cm.
Proceder pintura com tinta acrilica indicada para areas externas.

Adequacdo das tubulagdes: devera ser executado rede para o sistema de



sopradores, a qual sera conectada aos filtros dos médulos de tratamento, com os devidos

procedimentos de furo e chumbamento especificados neste memorial e nos projetos.
Ancoragem das novas tubulagbes: devera ser executado apoios para as

tubulagbes, conforme previsto em projeto, especialmente nas regides de curva, onde

devera ser executado pontos de ancoragem para resistir a cargas de empuxo.

1.5. Adequacgao dos Tanques de Quimica — Muro de Arrimo
Muro de arrimo: aconselha-se demolir o muro de arrimo existente e executar um
novo com base no projeto enviado, atentando-se para os procedimentos de

impermeabilizagao previstos no projeto.

1.6. Modulos de concreto da Estagao de Tratamento de Agua - reforgo de fundagao
com estaca mega de reagao

Escoramento da estrutura: apos completo esvaziamento, limpeza e retirada dos
materiais filtrantes, devera ser executado escoramento nas paredes dos modulos, estando
espacgados seus pontos de apoio nas paredes ndo mais que 2,00m, tanto nas diregdes
vertical, como horizontal, e tanto do lado interno quanto externo, conforme especificado em
projeto.

Para escoramento, foi considerado para efeito de calculo o uso de madeira “dura”
como Eucalipto ou Peroba Rosa, com se¢ao de 7,5x7,5cm. Madeiras mais moles, como
Pinus, ndo podera ser utilizada. A espécie de madeira pode ser trocada, desde que seja
feita as verificacbes de resisténcias. Tal escoramento também pode ser substituido por
metalico, desde que também seja feito as devidas verificagdes de resisténcia.

De forma alguma deve-se proceder qualquer servico de intervencdo sem antes
proceder todo o devido escoramento das estruturas de concreto. Em alguns casos que for
necessario, deve-se mover as escoras para proceder determinados servigos, como reparo
e substituicdo de armaduras e regides de concreto corroidas.

Corte dos Concretos Ciclopicos: nos modulos dos filtros que receberdo a
tubulacdo dos sopradores e nos moédulos que receberao o refor¢co de fundagao, devera ser
demolido o concreto cicldpico que se situa acima da laje de fundo e ao lado da canaleta de
fundo. Para tanto, devera ser utilizado equipamento tipo serra cliper manual para corte da
regiao que sera demolida. Como o disco ndo vai conseguir transpassar toda a espessura
de concreto ciclépico em um so corte, eles deverao ser feitos em etapa, descascando o

concreto com martelete de até 8kg de forma inclinada em 30° com a horizontal, esse



processo de cortes e posterior descascamento do concreto devera ser feito até se atingir a
superficie da laje de fundo. Esse procedimento é extremamente necessario para nao gerar
vibragbes na estrutura ja deteriorada. No total, deverdo ser demolidos os concretos
ciclopicos de 2 dos 4 mdédulos de filtragem, de cada modulo de tratamento da ETA.

Corte das lajes de fundo: para acesso das faces inferiores das paredes que irao
receber as estacas de reacao, as lajes de fundo deverao ser parcialmente demolidas. Nas
lajes dos filtros, esta etapa procedera a do corte dos concretos ciclépicos. Para tanto,
devera ser utilizado equipamento tipo serra cliper manual para corte da regido que sera
demolida. Como o disco ndo vai conseguir transpassar o concreto da laje de fundo em um
so corte, eles deverao ser feitos em etapa, descascando o concreto com martelete de até
8kg de forma inclinada em 30° com a horizontal, esse processo de cortes e porterior
descascamento do concreto devera ser feito até se atingir a superficie do solo. Esse
procedimento é extremamente necessario para nédo gerar vibragbes na estrutura ja
deteriorada.

Escavacgao do fundo para execugao das estacas de reagao: a escavacgao devera
ser feita somente na regido da laje demolida e o suficiente para acessar os pontos que
receberdo as estacas de reacao, de forma alguma devera escavar regides da laje nao
demolida a ponto de deixa-las sem solo para suporte.

Execucao das estacas de reagao: devera ser feita por empresa competente que ja
tenha realizado servigo parecido, sendo que cada estaca devera resistir a, no minimo, 80
kN cada (40kN como carga caracteristica e 80kN como carga de célculo, considerando fator
de seguranca para fundagdes igual a 2). Finalizada a execugdo, a parte escavada devera
ser reaterrada em camadas de, no maximo, 20cm compactando-as de forma manual com
soquete, para que n&o haja vibragdo excessiva na estrutura. Aplicar lastro de brita apiloada
de 5cm e lastro de concreto magro para receber a laje.

Recomposicao da parte da laje demolida: podera ser concretado junto com o
concreto projetado para reforgo da estrutura, porém, antes, deve-se efetuar procedimentos
que garantam a solidarizagdo entre o concreto antigo e o novo. Devera ser executado furos
na estrutura existente a um didmetro comercial imediatamente superior ao da barra a ser
fixada e devera ser totalmente limpa de impurezas. As barras deverao ser vergalhdes de
aco CA-50 e ancoradas de forma quimica através de produto adequado (Hilti RE500, Lokset
MP ou equivalente de mercado). Devera ser aplicado na face do concreto ndo demolido
adesivo estrutural epoxi (ref.: Compound, da empresa Vedacit, ou equivalente). Devera ser

respeitado o tempo de cura previsto pelo fabricante antes de se proceder o hidrojateamento.



1.7. Moédulos de concreto da Estacdo de Tratamento de Agua — reforgo e
recuperacao das paredes e lajes de concreto armado

Furo das novas tubulagées que conectam nos médulos: para corte nas paredes
gue irdo receber as novas tubulagdes que se conectarao nos modulos, como a advinda do
soprador e a de alimentacdo (que sera diferente da atual), os furos a serem executados
deverao ser inicialmente cortados com serra cliper manual em ambos os lados das paredes,
para entdo iniciar a demoligdo do furo descascando o concreto com martelete de até 8kg
de forma inclinada em 30° com a superficie, esse processo de cortes e porterior
descascamento do concreto devera ser feito até se atingir o outro lado da parede. Esse
procedimento de corte antes da demolicdo € extremamente necessario para nao gerar
vibragdes na estrutura ja deteriorada.

Chumbamento das novas tubulagées que conectam nos médulos: feito os furos,
os tubos que serdo conectados nos modulos deverdo ser alocados e fixados em seus
devidos lugares, sendo necessario a instalagcdo de adesivo hidroexpansivo entre a
tubulagédo e o graute a ser aplicado para chumbamento (ref.: Penebar SW tipo B, da
empresa Penetron). Também devera ser aplicado adesivo estrutural a base epoxi (ref.:
Compound da empresa Vedacit, ou equivalente) e adesivo hidorexpansivo entre o concreto
da parede e o graute de chumbamento (ref.: Penebar SW tipo A, da empresa Penetron). O
graute a ser utilizado deve ser estrutural com resisténcia caracteristica ndo inferior a 40
MPa.

Remocao das partes corroidas: incialmente delimita-se os pontos mais corroidos
com corte com serra circular, escarifica o concreto e a armadura solta e deteriorada e limpa-
se o produto de corrosdo formado lixando-o com lixa grossa ou com jato de areia ou de
agua. Tomar especial atengédo para ndo comprometer pontos de armaduras e de concreto
que estdo em bom estado.

Tratamento das armaduras expostas e internas: nos pontos de armaduras
expostas, escarificar o concreto na direcdo da armadura até encontrar um ponto em que a
barra de ago demonstra-se integra e sem processo de oxidagdo. Cortar e retirar todas as
armaduras oxidadas, estejam elas expostas inicialmente ou encontradas apés remogéo de
partes deterioradas do concreto, que apresentarem perdas de secéo por corrosao. Todas
as armaduras retiradas deverao ser substituidas por barras de igual didmetro, respeitando
o comprimento minimo de ancoragem por traspasse previsto em norma. Tais armaduras
deveréo estar distantes a, no minimo 2,0cm do concreto escarificado para garantir que haja

preenchimento de concreto entre ambos elementos.



Fixacao dos pinos de ancoragem: deverd ser executado furos na estrutura
existente, conforme detalhado em projeto, a um didmetro comercial imediatamente superior
ao da barra a ser fixada e o furo devera ser totalmente limpo de impurezas. As barras
deveréao ser vergalhdes de ago CA-50 e ancoradas de forma quimica através de produto
adequado (Hilti RE500, Lokset MP ou equivalente de mercado). Este produto devera ser
aplicado no furo feito, ja limpo, a ponto de preenché-lo totalmente e, ent&o, inserir a barra.
Devera ser respeitado o tempo de cura previsto pelo fabricante antes de se proceder o
hidrojateamento e mantendo-se o pino imoével até que a cura se complete.

Hidrojateamenteo de limpeza: todas as faces das paredes, lajes de fundo e beirais
deverdo ser submetidas ao hidrojateamento com pressdo minima de 4000 PSI com agua
guente a, no minimo, 60°C, sendo que neste processo deverao ser depreendidas todas as
superficies soltas, revestimentos de regularizagdo e impermeabilizagao, e quaisquer outras
impurezas como musgo. A superficie final obtida devera ser rugosa. Pode-se executar
lixamento mecénico para abertura da porosidade e depois executar a limpeza com jato de
agua.

Tratamento de fissuras de até 0,4mm: aplicar impermeabilizagao por cristalizacao
superficialmente na forma de pintura sobre a fissura. Para o devido desempenho, o material
precisa consistir de cimento Portland, areia de quartzo tratada de forma especial e
composto quimicos ativos que garantam prote¢do contra agentes agressivos como cloretos
(ref.: Penetron da empresa Penetron, ou equivalente). Fazer este procedimento nas duas
faces da parede de concreto.

Tratamento de fissuras e trincas entre 0,4 e 20mm: o reparo dessas regides deve
compreender um corte de canaleta ao longo da fissura, com 20 mm de largura por 20 mm
de profundidade no minimo, e 30x30mm no maximo, saturagao do substrato com aplicacao
de ponte de aderéncia com produto ligante (ref: PENETRON da empresa Penetron, ou
equivalente) e aplicagdo de argamassa especial para recuperagao estrutural e com
composto de cristalizagao incorporado, na forma de DRY-PAC (ref.: Penecrete da empresa
Penetron, ou equivalente). Fazer este procedimento nas duas faces da parede de concreto.

Tratamento de trincas e rachaduras maiores que 20mm e juntas de
concretagem mal executadas: Devera ser injetado poliuretano até ser preenchido
integralmente seu v&o. Fixar tela estrutural Q61, com pinos de ancoragem da mesma forma
que o previsto anteriormente sobre a regido da trinca, passando, pelo menos 1 metro para

cada lado e preencher esta superficie com argamassa especial para recuperagao estrutural



e com aditivo cristalizante (ref,: Penecrete Mortar da empresa Penecrete, ou equivalente).
Fazer este procedimento nas duas faces da parede de concreto caso a patologia atravesse-
a completamente. Este procedimento também devera ser feito nas juntas de concretagem,
pelas faces externas que nao receberao reforgo estrutural, e nos locais de chumbamento
das novas tubulacdées conectadas na estrutura.

Preparo da superficie: Devera ser executado apicoamento das superficies a
receberem o novo concreto, de forma que a superficie esteja extremamente rugosa e
irregular.

Nova limpeza geral: Execucéo de nova limpeza geral para se remover os residuos
de construgao nao aderidos (poeira, graxas, gorduras e outros contaminantes) e jateamento
com agua de baixa pressao para a hidratagado do concreto antes da nova concretagem.

Aplicacao de ponte de aderéncia: devera ser executado uma ponte de aderéncia
entre o concreto existente, ja apicoado e limpo, e o novo concreto, com produto adequado
(ref. Nitobon SBR ou equivalente de mercado) antes da concretagem, observando as
especificacées de aplicagdo e tempos de cura do fabricante da concretagem dos reforgos
previstos. Tomar especial atencao para o tempo limite de uso da ponte de aderéncia, para
que ele nao cure antes do concreto projetado entrar em contato com a superficie a recebé-
lo.

Instalagao da malha de reforgo: a malha de reforgo prevista em projeto devera ser
fixada nos pinos de ancoragem com arame cozido retorcido, conforme detalhamento
mostrado no projeto, estando bem fixado a ponto de nédo se mover ao receber o concreto

projetado. Tomar atencéo para se deixar arranques para receberem as novas paredes no

floculador.

Projecao do concreto: podera ser do tipo via seca ou via umida, manter o jato
sempre perpendicular a superficie, com movimentos continuos e a uma distancia de
aproximadamente 1m, a camada final do material projetado deve ser obtida através de
diversas passagens de jato, ndo devendo ultrapassar 10cm cada camada. A espessura final
deve ser obtida com projecao continua, sem junta de concretagem.

Durante a projecdo, os valores de presséo do ar (minimo de 0,7MPa) e da agua
(minimo de 0,1MPa acima do anterior) devem ser mantidos constantes, tanto para evitar
aumento de reflexdo, quanto para impedir deslocamento do concreto ja colocado, o fluxo
do material deve ser uniforme; quando isso n&o ocorrer, o jato deve ser dirigido para local
que possibilite a remogado do material até que o fluxo seja normalizado. A projecédo de

mistura inadequada deve ser removida imediatamente. Toda interrupgao da projegao deve



ser feita fora da estrutura, em painel colocado préximo a regido de projegao. As superficies
verticais ou inclinadas devem ser, na mesma etapa de concretagem, revestidas de baixo
para cima, de maneira que o material refletido se deposite sobre superficies ainda nao
protegidas. Quando aplicado sobre a armadura, o jato deve ser dirigido para esta com
pequena inclinacdo, de modo a evitar a formacéao de vazios sob as barras e garantir a
aderéncia com o concreto.

O concreto refletido deve ser removido antes do inicio da pega, ndo pode ser
reaproveitado em qualquer circunstancia. Deve ser impedido que o material refletido atinja
superficies a serem revestidas. As superficies que nao for receber concreto devem ser
adequadamente protegidas tanto da agua quanto da poeira e impacto causados pelo
concreto projetado.

Concreto a ser usado: Devera ser usado concreto de 40MPa, com pedrisco
(dimensao maxima de 9,5mm), fator A/C<0,45, consumo minimo de cimento = 360 kg/m?,
slump dependendo se o tipo é por via umida ou via seca. Devera ser usado aditivo
cristalizante com base mineral a, no minimo, 1% em relacdo a massa de cimento no
concreto (ref.: Penetron Admix da Penetron, ou equivalente). Devera ser contratada
empresa competente, e desvinculada da fornecedora de concreto, para fazer ensaio de
moldagem e rompimento de corpo de prova. Antes do inicio da concretagem deve ser
verificado se as caracteristicas do concreto atendem ao especificado, e em nenhuma
hipétese pode-se aumentar o fator A/C acima do especificado sob risco de causar retragao
excessiva no concreto.

Cura e protecao: O concreto projetado deve ser curado por umedecimento por 24
horas; para tanto podem ser empregados dispositivos que permitam cura por imersao,
aspersao, vapor de agua ou ainda, pelo uso de material de cobertura mantido
continuamente molhado. A cura deve prosseguir por um periodo minimo de 7 dias ou até
que seja obtida a resisténcia média especificada. Caso a umidade do ar seja superior a
85% pode ser permitida cura natural em se comprovando tal umidade através de ensaios
no local de aplicag&o. Este procedimento de cura é importantissimo para se evitar retracao
no concreto projetado, visto que ele estara assente sobre outro ja executado. A retirada de
escoras deve ser feita apenas apos 14 dias da construcao das paredes do floculador, etapa
esta que se sera posterior a especificada aqui.

Acabamento e reparos: O acabamento da superficie de concreto projetado deve
ser feito, preferencialmente, na prépria projegédo. O excesso do material projetado deve ser

removido. Todo o concreto projetado que apresentar segregacao, bicheiras, laminagao,



inicio de desplacamento, bolsdes de areia, vazios ou outros defeitos que prejudiquem sua
durabilidade ou capacidade portante, deve ser removido, para posterior correcao.

Impermeabilizacao superficial: devera ser aplicado pintura com tinta epdxi ou de
poliuretano de alta resisténcia quimica, em 3 demaos cruzadas, conforme indicagcao do
fabricante. (Ref. MC-DUR 2496 CTP da empresa MC, ou equivalente).

Tratamento pelo lado externo das paredes do médulo: nos locais onde nao for
executado reforgco estrutural, devera ser executado também o hidrojateamento e os
procedimentos de tratamentos de fissuras, trincas e rachaduras ja descritas acima. Apés
retirada de toda a pintura, aplicar impermeabilizagao por cristalizacdo superficialmente na
forma de pintura em todas as faces externas dos modulos. Para o devido desempenho, o
material precisa consistir de cimento Portland, areia de quartzo tratada de forma especial e
composto quimicos ativos que garantam prote¢cdo contra agentes agressivos como cloretos
(ref.: Penetron da empresa Penetron, ou equivalente).

Posteriormente aplicar pintura com tinta ep6xi ou de poliuretano de alta resisténcia
quimica, em 3 demaos cruzadas, conforme indicagdo do fabricante. (Ref. MC-DUR 2496
CTP da empresa MC, ou equivalente).

1.8. Moédulos de concreto da Estacdo de Tratamento de Agua — Paredes a se
construir no floculador

Arranques para armagao das paredes: para devida solidarizagao entre as paredes
existentes que receberdao reforco e as novas paredes que irdo dividir as células de
floculagdo mecanizada, e também entre juntas de concretagem, devera ser previsto
arranques conforme projeto especificado, respeitando-se seus comprimentos minimos de
ancoragem.

Ligagcao entre elementos ja concretados e a serem executados: devera ser
aplicado uma ponte de aderéncia estrutural entre o concreto existente, ja apicoado e limpo,
e 0 novo concreto, com produto adequado (ref. Nitobon SBR ou equivalente de mercado)
antes da concretagem, observando as especificagbes de aplicagdo e tempos de cura do
fabricante, além de adesivo hidroexpansivo, com seu respectivo primer de ligagao, (ref.:
Penebar SW e Penebar SW Primer, respectivamente, da empresa Penetron) nos locais de
encontro entre elementos ja executados e a serem executados, especialmente entre
paredes e lajes de fundo ja reforgadas e as paredes a se construir no floculador, e entre
juntas de concretagem dessas proprias paredes a serem construidas.

Execucao das férmas das paredes: As férmas serdo em chapa de madeira



compensada plastificada na espessura 12 mm e terdo amarracdes e escoramentos
necessarios para nao sofrerem deslocamento e deformagdes quando do lancamento do
concreto. Na execucdo dos servicos de montagem de férma, prever a colocagdo de
espacadores para garantir o cobrimento adequado, assim como aplicagao de desmoldante
nas faces dos painéis.

Vale ressaltar que se deve utilizar parafusos de rosca sem fim, com didmetro minimo
de 8,00mm, fixa em uma das faces da férma, e presa com porca na face oposta para
travamento das férmas (tirante nucleo perdido).

Concretagem: a concretagem dessas paredes devera ser executada em etapas de
altura maxima de 2,00m para que nao haja segregac¢ao dos materiais constituintes do
concreto devido a uma altura de langamento excessivamente alta, e para que seja possivel
vibra-lo corretamente para correto preenchimento do concreto em toda sua férma. O
concreto a ser utilizado devera ter resisténcia caracteristica de 40MPa, com pedrisco
(dimensao maxima de 9,5mm), fator A/C<0,45, consumo minimo de cimento = 360 kg/m?,
slump de 12 +/-2. Devera ser usado aditivo cristalizante com base mineral a, no minimo,
1% em relagdo a massa de cimento no concreto (ref.: Penetron Admix da Penetron, ou
equivalente). Devera ser contratada empresa competente para fazer ensaio de moldagem
e rompimento de corpo de prova. Antes do inicio da concretagem deve ser verificado se as
caracteristicas do concreto atendem ao especificado, e em nenhuma hipotese pode-se
aumentar o fator A/C acima do especificado sob risco de causar retragdo excessiva no
concreto.

Cura e protecao: O concreto empregado deve ser curado por umedecimento por 24
horas; para tanto podem ser empregados dispositivos que permitam cura por imersao,
aspersao, vapor de agua ou ainda, pelo uso de material de cobertura mantido
continuamente molhado. A cura deve prosseguir por um periodo minimo de 7 dias ou até
que seja obtida a resisténcia média especificada. Caso a umidade do ar seja superior a
85% pode ser permitida cura natural em se comprovando tal umidade através de ensaios
no local de aplicacédo. A retirada de escoras deve ocorrer somente apos a obtencédo da
resisténcia meédia. Este procedimento de cura é importantissimo para se evitar retragao no
concreto aplicado.

Retirada de escoramentos: As escoras deverao ser retiradas apenas apos 14 dias
da concretagem das paredes do floculador. O vao que as escoras deixarem no concreto ja
projetado deve ser preenchido com graute ou argamassa estrutural, de fck maior ou igual

a 40 MPa, aplicando-se ponte de aderéncia estrutural entre o concreto existente e o graute



a ser executado com produto adequado (ref. Nitobon SBR ou equivalente de mercado)
observando as especificagoes de aplicacdo e tempos de cura do fabricante, além de
adesivo hidroexpansivo, com seu respectivo primer de ligagcéo, (ref.. Penebar SW e
Penebar SW Primer, respectivamente, da empresa Penetron) nos pontos de contato dos
dois materiais.

Impermeabilizagao superficial: devera ser aplicado pintura com tinta epdxi ou de
poliuretano de alta resisténcia quimica, em 3 demaos cruzadas, conforme indicagcao do
fabricante. (Ref. MC-DUR 2496 CTP da empresa MC, ou equivalente) em toda sua

superficie.

1.9. Moédulos de concreto da Estagdo de Tratamento de Agua - Instalagdes
metalicas

Retirada e reinstalagao de guarda-corpo: devera ser retirado todo o guarda-corpo
que se encontra tanto nos moédulos de tratamento da ETA quanto na escada de acesso.
Devera ser instalado guarda-corpo metalico em todo o perimetro da estrutura e da escada,
qgue se situa a face da estrutura, visando evitar todo e qualquer tipo de queda. A altura deste
guarda-corpo devera ser de, no minimo, 1,10m a partir da face superior do piso. Devera ser
prevista pintura contra corrosdo, aconselha-se tinta de esmalte sintético apds fixado. O
guarda-corpo pode ser soldado na estrutura metalica, ou fixada através de conjunto
parafuso, porca e arruela.

Fixagcao de chumbadores parabolt: Devera ser executado furo na parede em um
didmetro comercial superior ao da barra especificada, perfurar a parede até no maximo 5cm
da face oposta, limpando o furo totalmente de impurezas. Os chumbadores deverao ser um
conjunto do tipo parabolt CB/CBPL, com didametro de 10mm (3/8”, com arruela, jaqueta e
cone, sendo ancorados tanto de forma quimica através de produto adequado (Hilti RE500,
Lokset MP ou equivalente de mercado), como de forma mecénica, apertando o parafuso
para expandir sua jaqueta. O produto de ancoragem quimica devera ser aplicado no furo
feito, ja limpo, a ponto de preenché-lo totalmente e, entdo, inserir o conjunto do parafuso.
Devera ser respeitado o tempo de cura previsto pelo fabricante antes de solicitar o conjunto

a carregamento, mantendo- se o pino imovel até que a cura se complete. Tomar atencéo

para apertar o parafuso apenas apos alocar as cantoneiras de apoio descritas a sequir.

Fixacao de cantoneiras de apoio: Para suportar os perfiz metalicos instalados nos
modulos de tratamento, devera ser fixado cantoneiras de abas iguais com 4” de largura

(101,6mm) em chapa de 5/16” (7,94mm). Tais cantoneiras serdo fixadas através de



Conjuntos de parafusos do tipo Parabolt, conforme descrito anteriormente. Para que o
parafuso atravesse a chapa metalica da cantoneira, € necessario que a mesma seja
perfurada em um didmetro comercial superior ao do parafuso especificado, nos locais

indicados em projeto. Tomar atencdo para apertar o parafuso apenas apés alocar as

cantoneiras de apoio descritas aqui.

Instalagdo de estruturas metalicas: As estruturas metalicas que servirdo de
suporte para os equipamentos necessarios nos modulos de tratamento serdo de perfil do
tipo W 150X13, com dimensdes de 148mm de altura por 100mm de largura. Tais estruturas
devem ser apenas apoiadas nas cantoneiras para poderem ser retirados caso seja
necessario para manutencao. No encontro entre os perfis W, devera haver solda. Se faz

extremamente necessario proceder impermeabilizacdo com zarcio, ou pintura epoxi para

estruturas metalicas, em toda a extensdo dos perfis metalicos. O perfil detalhado pode ser

substituido por qualquer outro, de qualquer material como fibra de vidro, aluminio, etc.,
desde que atenda aos esforcos solicitantes.

Além dos perfis W, também deverdo ser soldados perfis cantoneiras nos limites da
estrutura sobre os floculadores, conforme especificado em projeto, para delimitar e manter
fixo a grade piso PRFV que sera instalada sobre a estrutura de perfis W. Tais cantoneiras
serao de abas iguais com dimensdes de 1.1/2” na chapa de 1/8”.

Instalagdao do piso PRFV: Para acesso aos motores de floculagdo mecanizada
devera ser instalado, sobre a malha de perfis W detalhados em projeto no floculador, pisos
do tipo PRFV, modelo GPS 38, com 38mm de altura. O mesmo sera apenas instalado,
estando limitado pela cantoneira fixada no perimetro da estrutura metalica de apoio. Tomar
atencao para prever espaco para instalacdo do motor de floculagdo mecanizada.

Instalacao dos moédulos lamelares: Devera ser instalado médulos lamelares a uma
inclinagao de 45°, do tipo TTE 50, ou equivalente de mercado, que atenda aos requisitos
colocados no memorial de célculo hidraulico.

Instalagao das calhas vertedouras: Devera ser instalado calhas para verter a agua
do decantador para o filtro, com dimensdes de 21 x 19 cm, onde uma extremidade sera
apoiada em cantoneiras e a outra num furo que devera ser feito na parede que divide o
decantador e o filtro.

Instalagcdo dos motores para floculagdo mecanica: devera ser instalado 3
motores para floculagdo mecanizada em cada mddulo de tratamento de agua, conforme
especificagées detalhadas em projeto e em planilha orgamentaria. Os mesmos deverao ser

alocados no centro de cada célula de floculagao e apoiados na estrutura em perfis W.



Instalagdo de comportas: devera ser instalado comportas stoplog em cada célula
de filtragem nos mddulos de tratamento de agua, conforme especificagbes colocadas em

projeto e em planilha orgamentaria.

1.10. Médulos de concreto da Estagdo de Tratamento de Agua — Escada De Acesso
Demolicao da escada atual: devera ser demolida a atual escada com atencao para
que nao prejudique a estrutura dos médulos da ETA. Aconselha-se fazer isso de forma
manual, visto que foi construida com tijolos macicos e apresenta diversas trincas e
patologias.
Reconstrugcao da escada: seguir o projeto estrutural detalhado tomando especial

atencao as especificagbes de impermeabilizagado e dimensdes adotadas.

1.11. Médulos de Concreto da Estagdo de Tratamento de Agua — trincas e fissuras
diversas

Trincas e fissuras no piso ao redor dos moédulos: recomenda-se toda sua
demoligdo e reconstrugédo, com devido apiloamento da superficie do solo e da camada de
brita que deve ser disposta a receber o novo calcamento. Apds apiloamento do solo e da
brita, proceder a aplicacdo de uma lona plastica sobre a brita apiloada visando
impermeabilizagdo do substrato. Recomenda-se ainda concretar em “damas” para formar
juntas de dilatagdo de, no minimo 6mm e maximo 2cm de largura, com espagamento
maximo de 2m entre juntas. Deve ser aplicado mastique elastico, ou outro tipo de material
equivalente, nas juntas de dilatacdo formadas apds concretagem. O concreto deve ter
aditivo impermeabilizante (ref.: Vedacit da empresa Vedacit, ou equivalente), e uma
espessura final de, no minimo, 10cm. Proceder pintura com tinta acrilica indicada para
areas externas.

Canaleta de efluentes: proceder limpeza de musgos e cal ressecados em toda sua
extensao, reconstituir as muretas laterais nos pontos quebrados, com tijolo macico,
assentado em argamassa no trago de 1:3 (cimento:areia), e proceder revestimento com
chapisco e reboco paulista com aditivo impermeabilizante (ref.: Vedacit da empresa
Vedacit, ou equivalente), em toda extensao das muretas. Reconstituir também o fundo das
canaletas nos pontos fissurados e trincados, com concreto magro aditivado do mesmo
impermeabilizante em toda extensao das muretas. Recomenda-se que sua reconstituicao
seja feita apds execugdo do sistema de coleta de aguas pluviais serem executados.

Proceder pintura com tinta acrilica indicada para areas externas.



1.12. Reparos na Casa de bombas

Lados interno e externo das paredes: lixar a superficie das paredes a ponto de
tirar toda pintura, tratar fissuras das paredes com adesivo acrilico para trincas (ref.: Selador
de Trincas, da empresa TekBond, ou equivalente), apicoar o revestimento de reboco atual
e aplicar uma camada fina de reboco novo sobre o atual em toda extenséo da parede, com
aditivo impermeabilizante (ref.: Vedacit da empresa Vedacit, ou equivalente), e proceder
pintura com tinta acrilica indicada para areas externas.

Reforma nas janelas: trocar os vidros das janelas, reformar as partes metalicas
mais deterioradas ou quebradas e aplicar nova pintura com tinta esmalte na estrutura
metalica da janela.

Telhado: proceder troca de telhas de fibrocimento quebradas que estdo contribuindo
para infiltragdo das aguas da chuva, limpar com agua pressurizadas as telhas e aplicar
pintura com tinta acrilica a base de agua, a cor branca, sobre as mesmas. Executar calha
coxo para coleta de aguas pluviais e decidas verticais para correto encaminhamento das
aguas para o sistema de coleta das mesmas.

Sistema de coleta de aguas das bombas: corrigir sistema de coleta das aguas que
saem das bombas, adequando a declividade para os ralos ja instalados. Também isolar as

fiagOes elétricas deixando-as fora de contato com a agua.

1.13. Reparos no moédulo da ETA compacta

Revestimento no muro de arrimo: proceder limpeza com jato de 4gua em toda sua
extensdo, e proceder revestimento com chapisco e reboco paulista com aditivo
impermeabilizante (ref.: Vedacit da empresa Vedacit, ou equivalente), em toda extensdo do
muro.

Pintura na base da ETA e do revestimento do muro: limpar superficies dos pisos,
tratar fissuras dos pisos com adesivo acrilico para trincas (ref.: Selador de Trincas, da
empresa TekBond ou equivalente), e proceder pintura com tinta acrilica indicada para areas
externas, tanto na base da ETA quanto no revestimento do muro.

Pintura das partes metalicas: proceder limpeza com jato de agua em todas as
partes sujas e com inicio de oxidagao, como em passarelas e guarda-corpos, e aplicar nova
pintura com fundo, primer e tinta esmalte especificos para estrutura metalica.

Apoio da tubulagao de saida: demolir os apoios das tubulagdes de saida para que

as vigas do novo abrigo de bombas possam substitui-las.



1.14. Reparos e Adequagoes na casa dos sopradores e de quimica

Tratamento de fissuras de até 0,4mm: aplicar impermeabilizag&o por cristalizacao
superficialmente na forma de pintura. Para o devido desempenho, o material precisa
consistir de cimento Portland, areia de quartzo tratada de forma especial e composto
quimicos ativos que garantam protegcdo contra agentes agressivos como cloretos (ref.:
Penetron da empresa Penetron, ou equivalente). Fazer este procedimento nas duas faces
das paredes.

Tratamento de fissuras e trincas entre 0,4 e 20mm: o reparo dessas regides deve
compreender um corte de canaleta ao longo da fissura, com 20 mm de largura por 20 mm
de profundidade no minimo, e 30x30mm no maximo, saturagado do substrato com aplicacao
de ponte de aderéncia com produto ligante (ref: PENETRON da empresa Penetron, ou
equivalente) e aplicagdo de argamassa especial para recuperagao estrutural e com
composto de cristalizagao incorporado, na forma de DRY-PAC (ref.: Penecrete da empresa
Penetron, ou equivalente). Fazer este procedimento nas duas faces das paredes de
concreto.

Recomposicao da alvenaria degradada: descascar toda a alvenaria ja corroida
pelos produtos quimicos e recompd-la com tijolo macigo, assentado em argamassa no trago
de 1:3 (cimento:areia), e proceder revestimento com chapisco e reboco paulista com aditivo
cristalizante (ref,: Penetron da empresa Penetron, ou equivalente), em toda extens&o da
parede recomposta.

Execucdao de contengcdao para os tanques quimicos: proceder limpeza com
hidrojateamento em todo o piso dos tanques quimicos, fazer 2 furos no contrapiso conforme
espacamento descrito em projeto, no alinhamento da nova parede de contengao, chumbar
barras de ferro de 8mm com adesivo a base de epoxi (ref.: Compound, da empresa Vedacit,
ou equivalente) nesses furos, passando a barra, no minimo, 40cm acima do contrapiso,
emendar barras de ferro de 8mm até a face superior da parede, formando pilaretes para
enrijecer a estrutura. Assentar tijolo maci¢co, em argamassa no trago de 1:3 (cimento:areia)
até a altura de 1,10m, e fazer duas vigas cintas, com uma fiada com dois ferros de 8mm no
meio e no topo dessa parede conforme especificado em projeto.

Impermeabilizagdo das bacias de contencao — parte interna: proceder nova
limpeza com jato d’agua, regularizar a superficie das paredes e principalmente da laje de
fundo em massa forte (traco 1:3 sem cal) com aditivo impermeabilizante (ref.: Vedacit da

empresa Vedacit, ou equivalente), com os caimentos devidos para as tubulagdes de



limpeza. Limpar bem a superficie, aplicar o primer (tinta de ligagdo) sobre a superficie,
aguardar o tempo de cura e aplicar manta asfaltica com uso de macarico e espatula para
correta aderéncia entre os materiais. Tomar atencdo para emenda entre rolos de manta,
sobrepondo-as em 10cm e, ao final, fazer teste de estanqueidade com uma camada de
agua sobre a manta por 72 horas. Executar protecdo mecanica com a mesmas
caracteristicas da massa de regularizagdo, com espessura minima de 3cm. Aplicar pintura
com tinta epoxi, ou resina acrilica emborrachada, ou equivalente que seja resistente a
produtos quimicos agressivos.

Bacia de contengao — parte externa: limpar superficies das paredes, tratar fissuras
das paredes com adesivo acrilico para trincas (ref.: Selador de Trincas, da empresa
TekBond ou equivalente), reparar pontos deteriorados de reboco, com aditivo
impermeabilizante (ref.: Vedacit da empresa Vedacit, ou equivalente), e proceder pintura
com tinta acrilica indicada para areas externas.

Lado externo das paredes e piso do corredor de acesso: lixar a superficie das
paredes a ponto de tirar toda pintura, tratar fissuras das paredes e do piso como descritos,
reparar pontos deteriorados do reboco, com aditivo impermeabilizante (ref.: Vedacit da
empresa Vedacit, ou equivalente), e proceder pintura, tanto nas paredes como no piso do
corredor de aceso, com tinta acrilica indicada para areas externas.

Telhado: limpar com agua pressurizadas as telhas e aplicar pintura com tinta acrilica

a base de agua, a cor branca, sobre as mesmas.

1.15. Ancoragem das tubulagoes

Ancoragem das tubulagoes de aeragao: serdo metalicas, sendo constituidas por
cantoneiras, perfil W e abracadeiras de aco inox, fixadas nas estruturas de concreto
armado, como nos Moédulos de Tratamento de Concreto e no Abrigo dos Sopradores. Tal
fixacado devera ser através de Conjuntos de parafusos do tipo Parabolt, conforme descrito
no item 6.10. Médulos de concreto da Estacdo de Tratamento de Agua — Instalacdes
metalicas. O detalhamento dos perfis metalicos utilizados para ancoragem se encontra no
Projeto Mecanico Executivo - Detalhes dos Suportes da Tubulag&o de Ar.

Ancoragem das tubulagées de agua em estaca e bloco de coroamento: Seréo
em concreto armado, podendo ser com uma ou duas estacas por bloco, conforme previsto
em projeto. As estacas deverao ter 3 metros de profundidade, podendo ser perfuradas por
trado mecanizado ou manual, formando estaca com 2cm de diametro. Os blocos deverao

ser executados prevendo o bergo para a tubulagdo respectiva, instalando uma tira de



borracha entre o bloco e a tubulagdo. Para concretagem dos blocos deverao ser previstos
férmas de madeira, as quais devem ser totalmente encharcadas antes do inicio da
concretagem para que a mesma nao sugue agua em excesso do concreto. Para pleno
funcionamento da ancoragem, devera ser instalado abragadeira em acgo inox visando
correta fixacdo do tubo nos locais indicados. O detalhamento dessas ancoragens se
encontra no Projeto Blocos de Ancoragem — Readequacédo ETA — Armagao dos Blocos.
Ancoragem das tubulagées de agua em bloco de ancoragem direto no solo:
Serao em concreto armado, sendo do tipo fundagao direta, sem estaca. Os blocos deverao
ser executados prevendo o bergo para a tubulagdo respectiva, instalando uma tira de
borracha entre o bloco e a tubulagao. Para concretagem dos blocos deverao ser previstos
fébrmas de madeira, as quais devem ser totalmente encharcadas antes do inicio da
concretagem para que a mesma nao sugue agua em excesso do concreto. Para pleno
funcionamento da ancoragem, devera ser instalado abragadeira em ago inox visando
correta fixacdo do tubo nos locais indicados. O detalhamento dessas ancoragens se

encontra no Projeto Blocos de Ancoragem — Readequacdo ETA — Armacéo dos Blocos.

IMPORTANTE: Estes procedimentos sdo basicos e as metodologias a serem

utilizadas poderdo variar conforme a experiéncia da empresa executora e dos produtos

empreqgados. Em qualquer caso deverao ser garantidas as condicoes de solidarizacdo entre

a estrutura projetada e a nova estrutura, e a vida util da nova estrutura formada pelo

conjunto dos elementos existentes e elementos projetados conforme determinado em

norma. De qualquer forma, aconselha-se fortemente que os produtos escolhidos para

reparo de impermeabilizacdo sejam todos da mesma empresa, visando perfeita

compatibilidade entre eles. Existe grande risco de ndo compatibilizacdo ao se utilizar um

produto sobre outro de empresas diferentes e acabar prejudicando a situacédo atual, além

de ndo a sanar.

2. ORDEM DE EXECUGCAO DOS SERVIGOS
Visando a correta e plena execugdo de todas as intervengdes projetadas para a
recuperacao da ETA de Brotas, é recomendada na sequéncia uma ordem de execug¢ao dos
servigos, entretanto, ficara a cargo da Contratada a decisao por seguir ou nao.
e 01°. Execucédo das tubulagdes provisorias entre antes e depois do local de instalacao
da calha Parshall de entrada, e antes da Caixa de Dosagem de Cal e a Antiga Caixa

Separadora, retirando a tubulacdo que conectava esses dois dispositivos.



02°. Execugdo da calha Parshall de entrada com conexdes para receber as
tubulagbes de alimentagdo e saida ja chumbadas na estrutura, porém sem
interconecta-las de imediato as alimentagdes de agua bruta.

03°. Adequagao da dosagem de cal na tubulagao provisoria, e demolicao da Caixa
de Dosagem de Cal.

04°. Execucgao da tubulacao que sai da Calha Parshall e que alimentara os modulos
de tratamento de concreto; executar até a derivacdo em Té com seus devidos
suportes de ancoragem.

05°. Execucgao das duas tubulagdes que partem do Té até suas conexdes de curva,
com seus devidos suportes de ancoragem.

06°. Execucdo da tubulagdo que sai da calha Parshall de entrada e alimentara o
modulo de tratamento metalico sem fazer a conexao ao modulo de imediato.

07°. Fazer a conexao da tubulagédo de agua bruta que alimenta atualmente o médulo
metalico até a calha Parshall de entrada, interrompendo o fluxo temporariamente no
local de captacéao visto que nédo ha valvula para fazer tal procedimento no local da
ETA.

08°. Fazer a conexao entre a tubulagcdo do item 06° e o moédulo de tratamento
metalico.

09°. Interromper o fluxo de agua em uma das duas tubulagdes que saem da Antiga
Caixa Separadora e retirar respectiva tubulagdo, deixando um maodulo de tratamento
inoperante.

10°. No médulo de tratamento que teve o fluxo interceptado, fazer a conexao entre
ele e a nova tubulacido que o alimentara.

11°. Interromper o fluxo de agua na outra tubulacdo que sai da Antiga Caixa
Separadora e retirar respectiva tubulagao, deixando este outro mdédulo de tratamento
inoperante.

12°. No segundo médulo de tratamento que teve o fluxo interceptado neste momento,
fazer a conexao entre ele e a nova tubulagdo que o alimentara.

13°. Fazer a conex&o da outra tubulagéo de alimentagao de agua bruta que vem por
gravidade na Nova Calha Parshall, desativando todas as alimentagdes das Caixas
De Entrada Atuais.

14°. Demolir as Caixas de Entrada Atuais.

15°. Demolir a Antiga Caixa Separadora e retirar a tubulagdo que a alimentava desde

as Caixas de Entrada Atuais, incluindo as provisorias.



16°. Iniciar processo de reforma de um dos Modulos de Tratamento da ETA,
desativando-o completamente e eliminando toda agua e lodo acumulado em seu
interior, bem como os materiais filtrantes dos filtros.

17°. Necessario deixar operando a alimentagao do reservatorio retangular advinda
do reservatério circular.

18°. Instalar todo escoramento para as paredes do modulo, conforme previsto em
projeto e especificagédo técnica acima.

19°. Retirar guarda-corpo existente.

20°. Proceder lavagem com jato d’agua para eliminar materiais grosseiros em
contato com as superficies, especialmente das lajes de fundos que serao cortadas
para reforco de fundacoes.

21°. Proceder corte dos concretos ciclopicos e das lajes de fundo nos locais
indicados em projeto e conforme especificagao técnica acima.

22°. Proceder corte das paredes e chumbamento das conexdes das tubulagdes de
aeragcdo e de retrolavagem, tamponados com flanges cegos temporarios, que
deveréao ser conectadas aos filtros, conforme respectivos projetos.

23°. Escavar solo para poder acessar pontos que receberdo estacas de reacgao.
24°. Proceder execucdo de estacas mega para reforco de fundagdo conforme
previsto em projeto.

25°. Reaterrar solo escavado compactando-o conforme previsto em projeto e
especificagao técnica acima.

26°. Remover partes corroidas de concreto e armadura conforme especificacao
técnica acima.

27°. Proceder tratamento de armaduras expostas e internas conforme especificacédo
técnica acima.

28°. Fixar pinos de ancoragem no concreto antigo conforme especificagdo técnica
acima. 29°. Proceder hidrojateamento de limpeza.

30°. Proceder tratamento de fissuras, trincas e rachaduras conforme especificacdes
técnicas acima.

31°. Preparar superficie do concreto antigo com apicoamento.

32°. Instalar trilhos das comportas stoplogs nos filtros.

33°. Instalagao da malha de reforco.

34°. Proceder nova limpeza geral com jato de agua pressurizada.

35°. Aplicar ponte de aderéncia na face do concreto existente, conforme



especificagao técnica acima.

36°. Executar concreto projetado conforme previsto em projeto especificagao técnica
acima. 37°. Executar processo de cura e protecdo conforme especificacdo técnica
acima.

38°. Proceder acabamentos e reparos do concreto projetado.

39°. Executar paredes intermediarias nos floculadores conforme previsto em projeto
e especificagcao técnica acima.

40°. Executar processo de impermeabilizagao superficial

41°. Executar tratamento pelo lado externo das paredes do médulo.

42°. Fixagdo dos suportes para estruturas metalicas nos floculadores e
decantadores.

43°. Instalacao das estruturas metalicas nos floculadores e decantadores.

44°, Instalacado da grade-piso e dos motores nos floculadores.

45°. Instalacdo dos modulos lamelares e calhas vertedoras dos decantadores.

46°. Instalar novo guarda-corpo conforme previsto em projeto e especificagao técnica
acima.

47°. Instalar materiais filtrantes e comportas stoplogs nos filtros conforme previsto
em projeto e especificagao técnica acima.

48°. Liberar o uso do médulo reforcado e interromper o fluxo do outro, para entao,
repetir todos os processos acima, do 16° ao 47°.

49°. Executar o Abrigo das Bombas do Sistema de Retrolavagem, esvaziar o
Reservatério Circular, fazer furo nele referente a este sistema, e executar todas as
tubulagbes, com seus respectivos equipamentos como registros e valvulas de
retenc&o, conforme previsto em projeto e especificagéo técnica acima, ja conectando
as tubulagcbes nas conexdes deixadas nos modulos de tratamento de concreto
descritos no item 22°.

50°. Executar Abrigo Dos Sopradores e tubulagdes que os conectam aos filtros dos
modulos de tratamento, com seus respectivos equipamentos como registros e
valvulas de retencao, conforme previsto em projeto e especificagao técnica acima ja
conectando as tubulagdes nos modulos de tratamento de concreto descritos no item
22°.

51°. Demolicao do muro de arrimo existente e execugao de muro de arrimo projetado
entre Casa de Preparo de Cal e Abrigo dos Tanques Quimicos, conforme previsto

em projeto e especificagao técnica acima.



e 52° Reforma e readequacgao da Casa de Preparo de Cal, da Casa de Bombas, da
Base e do Muro de Contencdo da ETA Metalica, e da Casa dos Sopradores e de
Quimica que ja existem, conforme previsto em projeto e especificagao técnica acima.

e 53° Executar tubulagdo de captacdo de lodo dos modulos de tratamento (tanto
metalico quanto os de concreto armado), até o futuro tanque de regularizagdo do
sistema de tratamento de lodo.

e 54° Executar sistemas de tratamento de lodo conforme previsto em projeto e
especificacao técnica pertinente.

e 55° Interromper e retirar a antiga tubulagéo de descarte do lodo que direcionava os
descartes a uma lagoa.

3. ESPECIFICAGOES TECNICAS

Na sequéncia serdo apresentadas as especificagcbes técnicas de alguns
equipamentos que deverao ser fornecidos e instalados pela Contratada. Destaca-se que as
especificagdes servem como referéncia para melhor entendimento, conforme art. 41, 1, “d”,
da Lei n® 14.133/2021.

3.1. Calha Parshall (1 unidade)

Responsavel pela medicdo da vazao de entrada da agua bruta e pela mistura de

PAC.

Tipo: Calha Parshall
Modelo: wW9o"
Fabricante: Estilglass ou similar
Garganta: 9"
Comprimento; 1626 mm
Largura na entrada: 575 mm
Largura na saida: 381 mm
Altura: 762 mm
\Vazao minima: 2,5L/s

\Vazdo maxima: 252,0 L/s

3.2. Bomba dosadora — PAC (2 unidades)

Responsavel pela dosagem de PAC na calha parshall.

Tipo: Bomba Dosadora
Modelo: DLX-MF/M 08-10
Fabricante: Etatron D.S. ou similar
\Vazao: 4,32 L/h
Pressao de Trabalho: 7 bar
Entrada de Sinal mA: Ajustavel de (0) 4 s 20 mA ou 20 a 4 (0) mA
Relé . Contador de pulsos atrelado a efetiva injegdo de liquido para a bomba
elé de Servigo: .
e ativa alarme externo
Buzzer: Alarme sonoro interno na bomba dosadora




IPorta-serial:

|Para atualizacdo do software e para o reset geral da bomba dosadora |

3.3. Bomba dosadora — Hipoclorito de sédio (2 unidades)

Responsavel pela dosagem de cal na linha de agua bruta.

Tipo: Bomba Dosadora

Modelo: DLX-MA/AD

Fabricante: Bomax do Brasil ou similar
\Vazao: 5,0 L/h

Pressao de Trabalho: 7 bar

Entrada de Sinal mA:

230 Vca/50-60 Hz Monofasico/37 Watts

Regulagem:

Manual (0-120 inj/min = 0-100%)

Grau de protecao:

IP 65

3.4. Bomba dosadora — Soda Liquida (2 unidades)

Responsavel pela dosagem de cal na linha de agua bruta.

Tipo: Bomba Dosadora

Modelo: DLX-MA/AD

Fabricante: Bomax do Brasil ou similar
\Vazao: 5,0 L/h

Pressao de Trabalho: 7 bar

Entrada de Sinal mA:

230 Vca/50-60 Hz Monofasico/37 Watts

Regulagem:

Manual (0-120 inj/min = 0-100%)

Grau de protecao:

IP 65

3.5. Bomba dosadora — Cal (2 unidades)

Responsavel pela dosagem de cal na linha de agua bruta.

Tipo: Bomba Dosadora

Modelo: DLX-MA/AD

Fabricante: Bomax do Brasil ou similar
\Vazao: 5,0 L/h

Pressao de Trabalho: 7 bar

Entrada de Sinal mA:

230 Vca/50-60 Hz Monofasico/37 Watts

Regulagem:

Manual (0-120 inj/min = 0-100%)

Grau de protecao:

IP 65

3.6. Macromedidor de vazao — ETA Metalica (1 unidade)

Responsavel por aferir a vazao destinada a ETA metalica.

Tipo: Medidor Eletromagnético de Vazéo
Modelo: Optiflux 2050 W

Fabricante: Conaut ou similar

DN: 250 mm

Grau de Protegao:

IP 68 resinado em fabrica

Cabos de Interligagdo:

4C - 50m de cabos (DS + bobina 2 vias)

Conexoes Elétricas:

A6 - 2X M20x1.5 c/ prensa cabos em plasticos

\Versao e Material do Involucro:

IFC5W1 - Remoto em parede - aluminio

Alimentacao:

2 - 24 (18 - 30) VCC

Precisao:

A - 0.5% do valor medido

Protegao de Surto:

CAZ2 - Protetor de surto externo 24 VCC




3.7. Macromedidor de vazao — ETA Concreto (1 unidade) e Retrolavagem (1
unidade)
Responsavel por aferir a vazdo destinada a ETA de concreto e a vazao utilizada para
retrolavagem dos filtros.

Tipo: Medidor Eletromagnético de Vazao
Modelo: Optiflux 2050 W

Fabricante: Conaut ou similar

DN: 300 mm

Grau de Protecao: IP 68 resinado em fabrica

Cabos de Interligagéo: 4C - 50m de cabos (DS + bobina 2 vias)
Conexdes Elétricas: A6 - 2X M20x1.5 ¢/ prensa cabos em plasticos
\Versao e Material do Involucro: IFC5W1 - Remoto em parede - aluminio
Alimentacéo: 2 -24 (18 - 30) VCC

Preciséo: A - 0.5% do valor medido

Protecdo de Surto: CAZ2 - Protetor de surto externo 24 VCC

3.8. Soprador de ar (2 unidades)

Responsavel pela aeragao dos difusores da lagoa de mistura completa.

Tipo: Soprador de Ar
Modelo: RNT 31.10 DN 80
Fabricante: \Vaz Flux ou similar
\Vaz&o na Sucgéo (m%h): 440

Pressao de Trabalho (mCA): 5

Poténcia do Motor Elétrico - Alto

Rendimento (CV): 20

Nivel de Ruido com Cabine dB(A): [76,0

Te_n'sa}o d.e Alimentacéo (Volts - 220/380/440
Trifasico):

Conexao ao Processo (DN): 80

3.9. Bomba centrifuga (2 unidades)

Responsavel por captar agua tratada e enviar para o sistema de retrolavagem dos

filtros.

Tipo: Bomba Centrifuga
Modelo: ITAP 150-200
Fabricante: Imbil ou similar
\Vazao (m?h): 324

Altura Manométrica: 10m

NPSH Requerido: 6,87 m
Poténcia: 20 CV

Tensao de Alimentacéo (Volts - 220/380/440
Trifasico):

Corpo Bipartido: Radial

3.10. Valvula gaveta flangeada automatizada DN 300mm (4 unidades)

Responsavel por controlar o sentido do fluxo de agua na lavagem dos filtros.

Tipo: Valvula gaveta flangeada
Modelo: PN 10




Fabricante valvula: Hidramaco ou similar

DN: 300 mm

Norma referéncia: ABNT NBR-14968 / ABNT NBR-7675
IAcionamento: IAtuador Elétrico

Fabricante atuador: Coester, RVC ou similar

3.11. Valvula borboleta flangeada automatizada DN 300mm (1 unidade)

Responsavel por controlar o fluxo de alimentacdo da ETA de concreto.

Tipo: VValvula borboleta flangeada

Modelo: PN 10

Fabricante valvula: Hidramaco, VARB ou similar

DN: 300 mm

Norma referéncia: ABNT NBR-14968 / ABNT NBR-7675
IAcionamento: IAtuador Elétrico

Fabricante atuador: Coester, RVC ou similar

3.12. Valvula borboleta flangeada automatizada DN 250mm (1 unidade)

Responsavel por controlar o fluxo de alimentacdo da ETA metalica.

Tipo: \Valvula borboleta flangeada

Modelo: PN 10

Fabricante valvula: Hidramaco, VARB ou similar

DN: 250 mm

Norma referéncia: ABNT NBR-14968 / ABNT NBR-7675
IAcionamento: Atuador Elétrico

Fabricante atuador: Coester, RVC ou similar

3.13. Valvula borboleta flangeada automatizada DN 100mm (4 unidades — 2 com
atuador e 2 sem atuador)

Responsavel por controlar o sentido do fluxo de ar na lavagem dos filtros.

Tipo: \Valvula borboleta flangeada

Modelo: PN 10

Fabricante valvula: Hidramaco, VARB ou similar

DN: 100 mm

Norma referéncia: ABNT NBR-14968 / ABNT NBR-7675
IAcionamento: Atuador Elétrico

Fabricante atuador: Coester, RVC ou similar

3.14. Floculador mecanico vertical (6 unidades, sendo 2 unidades de cada rotagao)

Responsavel por agitar a agua floculada na entrada do sistema de tratamento.

Tipo: Floculador Mecénico Vertical

Modelo: FMVTPX-02 - T2721

Fabricante: Axi Ambiental ou similar

Rotacgéo: 2,5 RPM /4,50 RPM /6,00 RPM
Norma referéncia: ABNT NBR-14968 / ABNT NBR-7675
Gradiente hidraulico: 16 s-1

Poténcia: 1,5 CV

Tensao de trabalho: 220/380 V 60Hz

Diametro total: 1400 mm




4, LISTA DE EQUIPAMENTOS

LISTA DE EQUIPAMENTOS

CORSI

] POTENCIA VOLL,JME FORNECEDOR
EQUIPAMENTO QUANT. MODELO DE REFERENCIA (CV) UNITARIO DE
(m?3) REFERENCIA
CALHA PARSHALL 1 CP 300 -W9" - - Estilglass
BOMBA DOSADORA PAC 2 DLX-MF/M 08-10 58 Watts - Etatrons D.S.
BOMBA DOSADORA
HIPOCLORITO DE SODIO 2 DLX-MA/AD 37 Watts - Bomax
BOMBA DOSADORA
SODA LIQUIDA 2 DLX-MA/AD 37 Watts - Bomax
BOMBA DOSADORA CAL 2 DLX-MA/AD 37 Watts - Bomax
M\'/A :;&%M;’\? ;Dsglfan 1 Optiflux 2050 W - - CONAUT
M\'/A :Z?&%MDEI\IJD ;%??naE 2 Optiflux 2050 W - - CONAUT
SOPRADOR DE AR 2 Roots Mod. ES 35/2-132 15 - GardnerDenver
BOMBA CENTRIFUGA 2 Bomba Centrifuga ITAP 150-200 20 - Imbil
ATUADOR PARA
VALVULA DE GAVETA DN 4 CSR - - COESTER
300 mm
ATUADOR PARA
VALVULA BORBOLETA 1 CSM - - COESTER
DN 300 mm
ATUADOR PARA
VALVULA BORBOLETA 1 CSM - - COESTER
DN 250 mm
ATUADOR PARA
VALVULA BORBOLETA 2 CSM - - COESTER
DN 100 mm
FLOCULADOR MECANICO . .
VERTICAL TIPO PALETAS 6 FMVTPX-02 — T2721 1,5 - Axi Ambiental
RICARDO Assinado de forma digital
ALECSANDER por RICARDO ALECSANDER

30384163807
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